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Fanning magsadi (FM)

FM1.

L I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan maqsad - Matematik fizika tenglamalari fani xususiy
hosilali differensial tenglamalari uchun chegaraviy masalalarini yechishga
bag‘ishlanadi. Matematik fizika tenglamalari fanining magsadi talabalarga
fizik jarayonlarni xususiy hosilali differensial tenglamalar yordamida
matematik  modelini  tuzishini o‘rgatadi. Matematik modellar uchun
masalaning berilishiga qarab, ularning yechimining mavjudligini, yagona
ekanligini, boshlang‘ich va chegaraviy shartlarga hamda tenglamada
qatnashgan parametrlarga uzluksiz bog‘liq ekanligini isbotlashdan iborat.
Fanning vazifasi - Matematik fizika tenglamalari bilan shug‘ullangan
talabalar xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yechimlari
to‘g‘risida tushunchalar. Xarakteristik forma. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali
differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi va kanonik ko‘rinishi. Ikkinchi
tartibli ikki o‘zgaruvchili differensial tenglamalarni kanonik ko*rinishga
keltirish. Matematik fizikaning asosiy tenglamalarini keltirib chiqarish (tor
tebranish tenglamasi; issiglik tarqalish tenglamasi; statsionar tenglamalar).
Matematik fizika tenglamalari uchun asosiy masalalarning qo‘yilishi: Koshj
masalasi va uning qo‘yilishida xarakteristikalarning roli.

Korrekt qo‘yilgan masala tushunchasi. Chegaraviy masala; Aralash masala va

boshqa masalalar yechimlarining yagona va mavjud ekanligini isbotlash

hamda o‘rganilgan nazariy bilimlarni amaliyotga qo‘llashni o‘rganishdan
iborat.
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ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)
1-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinﬂari.. - :
Xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yect.uml hz%qldé tus?mx-u.;ha
Matematik fizikaning asosiy tenglamalari va ularni keltirib chiqansh: Ikkll"{chl Fartlbh. ikk
o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning kla551ﬁkat-51ya51.. Ikl-qnch
tartibli n 0’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning klass1ﬁkats.1ya51. IkF
o’zgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarni .kano.nfln
ko’rinishga keltirish. Tor tebranish jarayonini ifodalovchi differensial tenglamani keltn-'lt
chiqarish algoritmi va boshlang’ich-chegaraviy shartlar. Issiglik tarqalishi jarayonin
ifodalovchi differensial tenglamani keltirib chiqarish algoritmi va boshlang’ich
chegaraviy shartlar. Laplas va Puasson tenglamalariga qo’yiladigan asosiy chegaraviy
masalalar. Korrekt (to’g’ri) va nokorrekt qo’yilgan masala tushunchasi. Adamar misoli,
Koshi-Kovalevskaya teoremasi.

2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglamalar.
To’lqin tenglamasi uchun qo’yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orqali yechish.

Koshi masalasi yechimining yagonaligi va turg’unligi. Bir jinsli bo’lmagan to’lqin
tenglamasi uchun qo’yilgan Koshi masalasini yechish. Dyuamel prinsipi. Tor tebranish
tenglamasi uchun Darbu va Gursa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Dirixle
masalasi.

Tor tebranish tenglamasi uchun birinchi boshlang’ich-chegaraviy (aralash)
masalaning qo’yilishi. Energetik tengsizlik va uning isboti. Tor tebranish tenglamasi
uchun birinchi boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masala yechimining yagonaligi va
turg’unligi. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali
yechish. Bir jinsli bo’Imagan tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali
yechish. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmgan chegaraviy shartli
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali
yechish. Tor tebranish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur chegaraviy shartli
boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar.

3.-mavzu. Para'bolik tipdagi tenglamalar. Bir jinsli va bir jinsli bo’Imagan issiqlik
tarqalish tenglamasi ucl.lun Koshi masalasi. Yechim yagonaligi. Fundamental yechim.
urye almashtirishlari yordamida yechish.

choshlanglich:chegarayiy, (aralash).

Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun bi jinsli chegaraviy shartli
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W}ish. Bir jinsli bo’lmagan issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy
shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli
orqali yechish. Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmagan
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni
ajratish) usuli orqali yechish. Issiqlik tarqalish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar.

4-mavzu. Elliptik tipdagi tenglamalar. Elliptik tipdagi tenglamalar hagida umumiy
ma’lumot. Garmonik funksiyalar va ularning xossalari. Fundamental yechimlar. Kelvin
teoremasi. Garmonik funksiyalarning ichki ekstremum prinsipi. Dirixle masalasining
yagonaligi va turg’unligi. Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini yechish.
Puasson formulasi. Puasson yadrosining xossalari. Dirixle masalasining umumlashgan
yechimi. Liuvill va Garnak teoremalari. Puasson tenglamasi uchun Neyman va Puankare
masalalari yechimining yagonaligi va turg’unligi. Laplas tenglamasi uchun tashgqi
chegaraviy masalalar. Dirixle va Neyman tashqi masalasi.

III. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha Ko‘rsatma va tavsiyalar: amaliy (A)
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi.

1-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinflari.

Ikkinchi tartibli ikki o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning
klassifikatsiyasi. Ikki o’zgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial
tenglamalarni kanonik ko’rinishga keltirish.

2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglamalar.

To’lqin tenglamasi uchun qo’yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orqali yechish.
Tor tebranish tenglamasi uchun Darbu va Gursa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun
Dirixle masalasi.

Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli boshlang’ich-
chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali yechish. Bir
jinsli bo’Imagan tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli boshlang’ich-
chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali yechish. Bir
jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmgan chegaraviy shartli boshlang’ich-
chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilami ajratish) usuli orqali yechish. Tor
tebranish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur chegaraviy shartli boshlang’ich-
chegaraviy (aralash) masalalar.
3-mavzu. Parabolik tipdagi tenglamalar. Bir jinsli va bir jinsli bo’lmagan issiglik
tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi.
Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli
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[yechish. Bir jinsli bo’lmagan issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy
shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli
orqali yechish. Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmagan
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni
ajratish) usuli orqali yechish. Issiglik tarqalish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar.

4-mavzu. Elliptik tipdagi tenglamalar. Elliptik tipdagi tenglamalar hagida umumiy
ma’lumot. Garmonik funksiyalar va ularning xossalari. Fundamental yechimlar. Kelvin
teoremasi. Garmonik funksiyalarning ichki ekstremum prinsipi. Dirixle masalasining
yagonaligi va turg’unligi. Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini yechish.
Puasson formulasi. Puasson yadrosining xossalari. Dirixle masalasining umumlashgan
yechimi. Liuvill va Garnak teoremalari. Puasson tenglamasi uchun Neyman va Puankare
masalalari yechimining yagonaligi va turg’unligi. Laplas tenglamasi uchun tashqi
chegaraviy masalalar. Dirixle va Neyman tashqi masalasi.

ITI. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar: amaliy (A)
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi.

1-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinflari.

Ikkinchi tartibli ikki o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalarning
klassifikatsiyasi. lkki o’zgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial
tenglamalarni kanonik ko’rinishga keltirish.

2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglamalar.
To’lqin tenglamasi uchun qo’yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orqali yechish.

Tor tebranish tenglamasi uchun Darbu va Gursa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun

Dirixle masalasi.
Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli boshlang’ich-

chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali yechish. Bir
jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli boshlang’ich-
chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali yechish. Bir
jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lmgan chegaraviy shartli boshlang’ich-
chegaraviy (aralash) masalani Furye (0’zgaruvchilarni ajratish) usuli orqali yechish. Tor
tebranish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur chegaraviy shartli boshlang’ich-

chegaraviy (aralash) masalalar.
3-mavzu. Parabolik tipdagi tenglamalar. Bir jinsli va bir jinsli bo’Imagan issiglik

tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi. .
Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli chegaraviy‘ shartlf
"bOshilang ichechegaraviy (araldstd) miasdiami-Fuiye (0°zgatuvchilarai ajratish) usuit oiqali
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youhish, Bir jinsli bo’lmagan issiqlik targalish 'tenglamasf uchun bir jix?sli chegaraviy
Almrtll Imhlnng’Iuhﬂchegamvly (aralash) m'asulam Furye go zgaruvc;h.lla{-fu Ell;ratls’h) sl
orqall yechish, Bir jinsli issiglik tarqz{llsh tenglamasi uch.urllz ir 11n,51 bo lm.agan.
chegaravly shartli honhInng’luh-clwgamvw. (aralash) m?Sﬂlaﬂl 'll:krye tfo Zgaﬂ;l\'lChll.arm
ajratish) usull orqali yechish. Tssiglik tarqalish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi t;
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) maﬁsalalar. . %

d-mavzu, ENiptik tipdagl tenglamalar. Doirada (ichkarisida va tashc!afmda) Laplas
tonlamasi uchun Dirixle masalasi. Doirada (ichkarisida va tashqarls‘ldoa) Puasson
tonlamasl uchun Dirixle  masalasi. Doirada (ichkarisida va tashq.afnslda) Laplas
tenglamasi uchun Neyman masalasi. Doirada (ichkarisida va tas‘hqansnda) Pu%:ls.son
tenglamasi uchun Neyman masalasi. Laplas tenglamasi uchun to rtbu-rchakd.a Dm.xle
masalasini yechish, Doirada Dirixle va Neyman masalasini Furye usuli orqali yechish.

Halgada Dirixle masalasi,

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular
“Matematik fizika tenglamalar” fani bo‘yicha mustaqil ta’lim va ishlarning kalendar |
tematik rejasi
I-mavzu. Xususiy hosilali differensial tenglamalar sinflari. j
Ikkinchi ftartibli 3 o’zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalamning
klassifikatsiyasiga doir misollarni yechishTrikomi misoli. Tor tebranish jarayoniniy
ifodalovchi  differensial tenglamani va boshlang’ich-chegaraviy shartlarni keltirib
chiqarish. Issiqlik tarqalishi jarayonini ifodalovchi differensial tenglamani va
boshlang’ich-chegaraviy shartlarni keltirib chiqarish. Laplas va Puasson tenglamalariga
qo’yiladigan asosiy chegaraviy masalalar. Korrekt (to’g’ri) va nokorrekt qo’yilgan
masalalarga misollar yozish, tahlil qilish. Koshi-Kovalevskaya teoremasini isbotlash.
2-mavzu. Giperbolik tipdagi tenglamalar.
Koshi masalasini Riman usuli orqali yechish. Tor tebranish tenglamasi uchun Darbu
va Gursa masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Dirixle masalasi.
. To’rtburchak shaklidagi membrana tenglamasi uchun aralash masalani yechish.
Doiraviy membrana tenglamasi uchun aralash masalani yechish. Tor tebranish tenglamasi

uchun ikkinchi va uchinchi tur chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash)
masalalar, Silindirik tenglamalar va Bessel funksiyasi.

3-mavzu, Parabolik tipdagi tenglamalar,
sohalarda bir o’Ichovlj jssiql;

almashtirishlari yordamida yechish,
Bir jingli issiqlik tarqalish te

Chegaralangan va yarim chegaralangan |

glamasi uchun bir jinsli chegaraviy shartli
anriitye (' Zgaruvehiiaini wratishy usult orgal
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yechish. Bir jinsli bo’lmagan issiqlik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli ckfegaraviy.
shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaruvchilarni a!'railsh) usuli
orqali yechish. Bir jinsli issiglik tarqalish tenglamasi uchun bir jinsli bo’lrn.agar{
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalani Furye (o’zgaru\.rchﬂ'arm
ajratish) usuli orqali yechish. Issiqlik tarqalish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur
chegaraviy shartli boshlang’ich-chegaraviy (aralash) masalalar. ' .
4-mavzu. Elliptik tipdagi tenglamalar. Elliptik tipdagi tenglamalar haqida umumiy
ma’lumot. Garmonik funksiyalar va ularning xossalari. Fundamental yechimlar. Kelvin
teoremasi. Garmonik funksiyalarning ichki ekstremum prinsipi. Dirixle mas:,alasin'ing
yagonaligi va turg’unligi. Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini yechish.
Puasson formulasi. Puasson yadrosining xossalari. Dirixle masalasining umumlashgafl
yechimi. Liuvill va Garnak teoremalari. Chegaralanmagan sohalarda ekstremum prinsipi.
Dirixle masalasining Grin funksiyasi va uning xossalari. Har xil sohalarda Laplas
tenglamasi uchun Grin funksiyasini tuzish. Integral tenglamalar. Potensiallar va ularning
xossalari. Hajm potensialining uzluksizligi va uning birinchi tartibli hosilasi. Hajm
potensialining ikkinchi tartibli hosilasini mavjudligi. Ikkilangan va oddiy gatlam

potensiali. Gauss formulasi. Elliptik tipdagi tenglamalar uchun qo’yilgan chegaraviy
masalalarni potensiallar yordamida integral tenglamalarga keltirish.

“Matematik fizika tenglamalari” fani bo‘yicha mustaqil ta’lim mavzulari uning
mazmunini yoritish maqgsadida tanlangan va talabada shu hagida bilim ko‘nikmasini
shakllantirish nazarda tutilgan. Jumladan, talabalar matematik fizika tenglamalarga
keltiriladigan masalalar, birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarni
yechish. Birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar uchun Koshi
masalasini yechish. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar va
ularni sinflash. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali o‘zgarmas koeffitsientli differensial
tenglamalarning ikkinchi kanonik (soddaroq) ko*rinishga keltirish. Ikkinchi tartibli
ko‘p o‘zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalar va sistemalarning sodda
holga keltirish. Fizik hodisalarining differensial tenglamasini keltirib chiqarish.
To‘lqin tenglamasi uchun qo‘yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orqali yechish.
Birjinsli bo‘lmagan to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish.
Fazoda to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Kirxgof
formulasi. Ko‘p o‘lchovli to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini
yechish. Qo‘shma operatorlar va ularning tadbiglari. Koshi masalasini Riman usulj
orqali yechish. Chekli sohalarda tor tebranish tenglamasi uchun aralash masalani
Fure usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi. CHekli

- TP totiting tebtanishddgi “araitish  filasaldhi- Fure  Usuii* tqali yechish * Slindsik |-
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ar va Bessel funksiyasi. Doiraviy membrananing tenglamasi uchun aralash
masalani yechish. O‘zgaruvchilarning ajratishning umumiy sxemasi Gursa va Darbu
masalalarini yechish. Parabolik turdagi tenglamalar va ular yechimlarining xossalari.
Issiglik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi yechimining yagonaligi va

tenglamasi uchun 1-tur aralash chegaraviy

turg‘unligi. Issiglik o‘tkazuvchanlik a
masalani Fure usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi, yagonaligi va

turg‘unligi. Issiqlik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun 2 va 3-tur aralash chegaraviy

masalani Fure usuli orqali yechish. Fure va Laplas almashtirishlarining tadbiqlari.

keltiriladigan fizik hodisalar. Fundamental yechimlar. Elliptik
go’yilgan masalalar.

[ tenglamal

Laplas tenglamasiga
turdagi tenglamalar uchun qo‘yiladigan masalalar. Korrekt
Nokorrekt masalalarga misollar Grin formulalari va integral tasvir. Garmonik
funksiyalarning xossalari. CHegaraviy masalalar yechimining yagonaligi. Laplas
un to‘rtburchakda Dirixle masalasini yechish. Doirada Dirixle va

tenglamasi uch

Neyman masalasini Fure usuli orqali yechish. Halgada Dirixle masalasi. Puasson

integrali va garmonik o‘Ichov.
Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin funksiyasi. Grin funksiyasini
shar, doira va yarim fazoda tuzish. Potensiallar va ularining xossalari. Elliptik

turdagi tenglamalar uchun qo‘yilgan chegaraviy masalalarni potensiallar yordamida
integral tenglamalarga keltirish. Ushbu mavzu hagida keyingi mavzular hagida ham
keng ma’lumotlar berib ular hagida ham o‘quvchilar bilim ko‘nikmasiga ega bo‘ladi.
Shu mazmunda MT da nazarda tutilgan mavzular haqida talabalar ish olib borishadi.
Barcha keltirilgan mavzularni har biri to‘g‘risida talabalar qay tarzda o‘zlashtirish,
bilim ko‘nikmasiga ega bo‘lish mexanizmi fanning sillabusida ochib beriladi.

3. | V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
«Matematik fizika tenglamalari» o‘quyv fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga

oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:
-fan bo‘yicha talabalar xarakteristikalar, Fure, Riman, Grin funksiyasi

usullari—ni hagida tasavvur va bilimga ega bo‘lishi ;

- Korrekt qo‘yilgan masala tushunchasi; CHegaraviy masala; Aralash
masala va boshqa masalalar Yechimlarining yagona va mavjud, turg'un
ekanligini isbot-lashdan hamda o‘rganilgan nazariy bilimlarni amaliyotga
qo‘lI-lash malakalariga ega bo‘lishi ;
- fanni o‘rganishda talabalar tegishli jarayonlar haqida tasavvurga €ga
bo‘lishlari, ayni paytida ularni mantiqiy fikrlash va to‘g‘ri xulosalar chigarish
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;.

tof e it
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Mathematika va h.k.) xususiy hosilali tenglamalarning umumiy Yechimlari,
qo‘yilgan chegaraviy va boshlang‘ich shartli masalalarni yechimini topa
olishi lozim.
4. | VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma‘ruzalar;
* interfaol keys-stadilar;
* Tagdimotlar
5. | VIL Kreditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to*g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustagil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish.
Asosiy adabiyotlar:

|
|
|

i
|
(

|
4

.

1. Salohiddinov M.S. Matematik fizika tenglamalari, T. «O‘zbekiston», 2002, 448
b.

2. Bnaaumupos B.C., Xapunos B.B. VYpaBHeHHs MaremaTueckol bu3uku.
Yuebuux ans BY3os. Mocksa: ®DUIMATJIUT. 2004, 400c.
3. Hunter J.K. Notes on Partial Differential Equations. University of California at
Davis. 2014, 242 p.

4. Caburos K.b. YpaBHeHus maremaruyeckoil $usuku. Vuebuuk mis BY3os.
Mocksa: PUIMATIIMT.2013, 352¢

5. TmxoHoB A.H., Camapckmii A.A. YpaBHEHHs MaTeMaTHYeckoi (H3Mku. M.
HM3narenscreo MIY, 2004.-798c¢.

6. buname A.B., Kamunnyenko J[.®. COopHHK 3ana4 MO ypaBHeHHSM MaTema-
THYeCKOo# pu3uxu. M. 2010.

Qo‘shimcha adabiyotlar:
1

4 4B nanmmepor, B.C.«Muxalinos, B.IL 1 ap. Coopu. SAMALIQVPARUEHIEMN

. CmupHoB M.M. COOpHMK 3a71a4 N0 YPaBHEHHAM MaTeMaTHuecKol H3MKH.
. M.S. Salohiddinov, B.l. Islomov. Matematik fizika tenglamalari fanidan

. Zikirov 0.S. Matematik fizika tenglamalari. Toshkent, * Fan va texnologiya”

T.Ishankulov. Matematik fizika tenglamalari. O’quv qo’llanma. Samarqand -
2020.

Hemunoruy B.I1. Jlekuuu no Maremarnueckoi TEOPHH YCTOHYHBOCTH. M.:
Hayka, 1987.

M. 1985

masalalar to‘plami. Toshkent, “Mumtoz So‘z”- 2010.

2017, 320 b.

9
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MaTeMaTHIeCKOH (QH3HKH. OU3IMATIINUT, 2004.-286 ¢
7. 3.Manuxkos. JlacTypH meTomil a3 (aHHH MYOJWIAaXOM XOCHJIAXOM Xycycii,
VkyB Ky/U1aHMa. Camapkana-2022.

Axborot manbalari (saytlar):
1. www.gov.uz — O‘zbekiston Respublikasi xukumat portali.

www.lib.homelinex.org/math/
www.eknigu.com/lib/Mathematics/
www.eknigu.com/info/M_Mathematics/MC
www.allmath.ru/highermath/
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e Fan dasturi Sh.Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti
Kengashining 2024 yil “24” avgustdagidagi 1 -son bayonnomasi bilan
ma’qullangan.

8. Fan/modul uchun mas’ullar:
A.B. Hasanov— SamDU, “Differensial tenglamalar” kafedrasi mudiri, fizika-
matematika fanlari doktori, professor.

FR. Tursunov— SamDU, “Differensial tenglamalar” kafedrasi katta
o’qituvchisi, fizika-matematika fanlari bo’yicha falsafa doktori.

Tagqrizchilar:
E.Sattorov. O’z.Fil.P.] «Matematika va informatika» kafedrasi mudiri, fm.-
f.d. (tashqi)
ZMalikov. SamDU «Differensial tenglamalar» kafedrasi dotsenti,
f.m.fon.(ichki). L ARLIM, £,
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Universitetning 2024-yil 16- avgustdagi 301- -ij buyplig
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guruhi:
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Sharol Rashidov nomidagi Samarqund Davlat universitetining 60530600 -
Matematika va matematik modellashtirish ta*lim yo'nalishi 3-kurs talabalari
uchun “Matematik fizika tenglamalari fani bo'yicha™ fani bo*yicha sillabusiga
TAQRIZ

Mazkur fan dastun matematika lakulieti 60530600 -Matematika v matematik
maodellashtirish yo'nalishi talim yo*nalishi 3-kursida whsil olayolgan tulabalar vehun
“Matematik lizika tenglamalari (ani bo'yicha™ lanidan mo'ljallangan bo*lib, ushbu
sillabus  Birinchi tanibli xususiy hosilali difYerensial tenglamalami yechish. Birinchi
tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar uchun Koshi masalasini yechish,
Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial 1englamalar va ularni sinflash, Ikkinchi
tartibli ikki o‘zgaruvchili  xususiy hosilali differensinltenglamalar  sodda holgn
keltirish. Toming icbranish tenglamasiniga qo*yilgan masalalar va yagonaligiTo'lgin
tenglamasi uchun qo'yilgan Koshi masalasini Datamber usuli orgali yechishTormning
tebranish tenglamasiniga Qo'yilgan masalalami o'zgaruvchilarni ajratish usuli orgali
yechish.  Toming majburiy  1cbranish  englamasiniga Qo'yilgan
masalalamio’zgaruvchilami  ajratish  usuli  orgali  yechishParabolik  twrdagi
tenglamalarga qo'yilgan masalalar. Sterjenga issiglik tarqalish tenglamlarga qo'yilgan
Koshi masalasini yechish. Puasson integrali. Koshi masalasi yechimining yagonaligi.
turg unligi va mavjudligi.Sterjenga issiqlik 1arqalish tenglamlarga go'yilgan sodda va
aralash masalalarni Fur'e usuli orqali yeshish.Elliptik tipdagi wenglamalar va ularga
keladigan lizik jarayonlar. Asosiy masalalaming qo’yilishi. Elliptik tipli tenglamalar
uchun chegaraviy masalalarning korrektligi. Laplas tenglamasining fundamental
yechimlari.Grin formulalari. Garmonik funksiyalaming integral tasvir formulasi.
Garmonik funksiyalaming asosiy xosszlari. hagidogi tushunchalari kiritilgan

Bundan tashgari, asosiy nazarly qism (mo'ruza mashg’ulotlari) (24 somt)
amaliy mashg'ulotlar bo'yicha ko'rsatma va tavsiyalar (36 soat), mustagil a'lim va
mustaqil ishler (60 soat), fanni o°qiilishining nalijalari  (shakllanadigan
kompetensiyalar), kreditni olish uchun talablar, asosiy va qo'shimcha adabiyotiar
ro'yxati keltirilgan.

Ushbu sillabus 60530600 —Matematika va matematik modellashtirish ta”lim
yo'nalighi 1a'lim yo'nalishi 3-kursidn tahsil olayoigan talabalar uchun “Matematik
fizika 1englamalari fani bo'yicha™ laniga w'in mos keladi deb hisoblayman hamda bu
sillabusnii 0°quv jarayonida foydalanishga tavsiya ctaman,

Fizika-matematika fanlar doktord, v.v.b, professor
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Kbt Rushichow  ovwosedugd - Snanargpuwd — Daelal universitedining 6053600
Matematika va mwtomatik wwlellasicish e yo'nalishi 3 by tidabalari gehyyy,
“Materoptih ik teng lamabri Tk boyiehan™ i bo*yichs sillnbmssign

; FAGRIZ

Magkur i distiri matematika (kulieti 60530600 ~Mutemutiks va Matematil
modelashtivish yo salishi o'l yo'nalisti 3-kursida tabhsif olayotgan tlsbalar ey
“Mivtemakih. fizika temglomalari (i bo'yichn” fanidus s Gallangan bo'lib, ushiy
sillabas Birinchi tartibli xusogiy hosilali differensinl tenglomnlarmi yechish, Birinchi
tartibli xususiy hosilali differensial teoglamalor uchun Koshi masalasing yechish,
Wkinchi tanibli xususiy hosilali difTerensisl tenglamalpe vi ubarni sinflash, fkkinchi
wribli KKV o zgaruvehili - xususly hosilali diflerensinltenglamalar  s0dds holga
keltirish. Tomning tebrunish tenglamasiniga qo'yilgan masalalar va yagonaligiTe’lgin
tenglamasi uchun qoyilgan Koshi masalasing Dolamber usuli orgali yechishToming
tebranish wenglamasiniga qo*yilgan masalalarmi o' zgaruvehilarni ajratish usufi orgali
vechish.  Toming majburiy  tebranish  tenglamasiniga qo'yilgan
masalalamio‘zgarovchilami  ajratish  suli orgali  yechishParsbolik i
tenglamalarga qo*yilgan masalalar, Bterjenga issiqlik targalish englamiarga go*yilgan
Roshi masalasini yechish, Puasson integrali. Koshi masalasi yechimining yagonaligi,
turg unligi va mavjudligi. Stedenga issiqlik targalish tenglamiarga Go'yilgan sodda va
aralush masslalami Fur'e usyli orqali yeshish.Elliptik tipdagi tenglamalar va uiarga
keiadigan fizik jarayonlar, Asosiy masalalarning qo yilishi. Elliptik cipli tenglamalar
uchun chegaraviy masalalaming koreektligi. Laplas tenglamasining fundamental
yechimlariGrin formulalasi, Gurmanik funksiyalaring integral tasvir formutasi,
Gurmonik funksiyalaming asosky xossalard, hagidagi swshunchatari kiritilgan,

Bundan tashqari, esosiy nazariy gism (ma’ruza mashg ulotlad) (24 soar),

amaliy mashg'ulotlar bo'yicha ko‘rsatma va tvsiyalar (36 soat), mustagil ta’lim va
mustaqil ishlar (60 soat), fapni o'qitilishining  natijalari {sheklianadigan
kompetensiyalar), krediti olish uchun talablar, asosly va qo'shimeha adabivotlar
ryxali keltirilgan,
Ushbu sillsbus 60530600 ~Mutematika v matematik  modellachtirish a'fim
yo'nulishi ta’lim w*.n:glishi 3<kursidy taheil olnyotgan talabalar uchus “Matematik
fzika tenglamalari fani bo'yicha" funiga 10l mos keladi deb hisoblayman hamda bu
sillsbusnii 0'quy jerayonida foydalonishgn tavsiya etamar,

Sharof Rashidov nomidugh SamDU, e
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